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Opis metody rekultywacji Gminnego Sktadowiska Odpadéw Komunalnych
w Dziemianach

Sktadowisko w Dziemianach (powiat koScierski) bedzie rekultywowane w kierunku
zagospodarowania terenu roslinno$cig, trawiastg. Jest to optymalne podejscie do tematyki rekultywacji
niewielkich, lokalnych sktadowisk odpaddéw wykonanych w szczelnej technologii, uniemozliwiajacej lub
utrudniajgcej lesny kierunek rekultywacii.

Obsadzenie drzewami wierzchowiny sktadowiska o migzszosci odpaddw nieprzekraczajacej
2,5 metra, narazitoby na ryzyko uszkodzenia geomembrany uszczelniajgcej obiekt przez system
korzeniowy drzew. Dlatego zdecydowano sie na pokrycie zdeponowanej na sktadowisku masy
odpadowej warstwg nieprzepuszczalnej gliny o Sredniej migzszosci 70 cm, oraz utozenie na niej
warstwy glebotwdrczej o grubosci 20 — 25 cm, zbudowanej z piasku gliniastego. Warunki szczegdtowo
opisane zostaty w projekcie rekultywacii.

Po utozeniu i wyréwnaniu warstw glebowych, wykonana zostanie instalacja odgazowania
biernego w postaci 3 studzienek wypetnionych zwirem. Ich ujScie stanowi¢ bedq betonowe kregi
wypetnione biofiltrem ze ztoza torfowego.

Po wykonaniu rob6t ziemnych i studzienek odgazowujgcych, warstwa glebotwércza na
powierzchni sktadowania odpaddw, czyli 9.588m?2, zostanie obsiana mieszankg traw i roslin
motylkowych sporzadzong w nastepujacych proporcjach:

Kupkowka pospolita - 10%
Zycica trwata - 25%
Koniczyna biata - 10%
Kostrzewa fgkowa - 20%
Kostrzewa czerwona - 35%

Zastosowanie koniczyny biatej (Trifolium repens L.), spowoduje poprawe aktywno$ci
biologicznej w tworzacej sie glebie, dzieki obecnosci w systemie korzeniowym roélin motylkowych
bakterii korzeniowych (Rhizobium).

Wysiew traw winien nastgpi¢ w okresie wiosennym (kwieciei), a zalecana ilo§¢ mieszanki
nasiennej wynosi 70 kg/ha. Po wysiewie nalezy zadba¢ o odpowiednie nawilgocenie terenu i w razie
zaistnienia niekorzystnych warunkéw klimatycznych, sztucznie nawadnia¢ rekultywowany obszar.
Pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢ po okresie 3 — 4 miesiecy, w zaleznosci od rzeczywistych
przyrostow roslinnosci. Masa roslinna pozyskana w trakcie koszenia nie moze by¢ wywozona poza
obszar sktadowiska i powinna zosta¢ w miejscu pozyskania, przyczyniajac si¢ do tworzenia warstwy
darniowe;j.

Szczegotowy rozktad roslinnosci przedstawia projekt rekultywacii.

W sasiedztwie istniejacego betonowo — drewnianego ogrodzenia posadzony zostanie zywopfot
zbudowany z dzikiej rézy (Rosa canina L.) oraz derenia biatego (Cornus alba L.). Gatunki te wytworzg
naturalne ogrodzenie koputy sktadowiska, oraz bedg stanowi¢ baze pokarmowg dla ornitofauny
i nektarowq dla owaddw zapylajacych (pszczdt, trzmieli i innych).

Ponadto na skrajach czaszy uformowane zostang rowy odprowadzajace nadmiar wod
opadowych na zewnatrz obwatowania i rozprowadzajgce go poprzez drenaz rozitgczajacy. Dodatkowo
wykonane zostang studzienki odgazowujace wraz z biofiltrami.

W ramach nadzoru nad zrekultywowanym skfadowiskiem odpaddéw nalezy prowadzi¢
monitoring sktadowiska w zakresie okre$lonym w obowigzujacych przepisach prawa. Zarzadzajacy
sktadowiskiem odpaddw zobowigzany jest do prowadzenia monitoringu sktadowiska odpadow przez
okres 30 lat obejmujacy faze poeksploatacyjna.
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|.CZESC TECHNICZNA

Rekultywacja Gminnego Skiadowiska Odpadéw Komunalnych
w Dziemianach
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1. WSTEP

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego, opracowania jest projekt rekultywacji Gminnego Skfadowiska
Odpadéw Komunalnych w Dziemianach oraz ograniczenia jego wptywu na Srodowisko
naturalne w fazie porekultywacyjnej. Podstawg wykonania projektu byto zlecenie Urzedu
Gminy w Dziemianach a takze wytyczne zawarte w Przegladzie Ekologicznym Gminnego
Sktadowiska Odpadéw Komunalnych w Dziemianach opracowanym w czerwcu 2002 roku
przez przedsiebiorstwo AQUA — GAZ w Koszalinie.

Zgodnie z ustaleniami dokonanymi z W¢jtem Gminy Dziemiany a takze kierownikiem
Zaktadu Gospodarczego Gminy Dziemiany, kierunek rekultywacji sktadowiska obrano jako
zagospodarowanie terenu roslinnoécig trawiastg. Projekt wzbogacony zostat o wskazanie
potencjalnych zrodet finansowania procesu rekultywacji oraz dokumentacje fotograficzna.

1.2. Podstawy prawne opracowania

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (t.j.: Dz. U. z 2016r.,
poz. 627 ze zm.),

» Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. z 2013r., poz. 21 ze zm.),

» Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 roku o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach
(t.j.: Dz.U. z 2016r., poz. 250 ze zm.),

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (t.j.: Dz. U. z 2015r., poz. 1651
ze zm.),

» Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (t.j.: Dz. U. z 2015r., poz. 469
ze zm.),

» Ustawa z dnia 3 lutego 1995 roku o ochronie gruntow rolnych i lesnych (t.j.: Dz. U.
z 2015r., poz. 909 ze zm.),

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadoéw (Dz. U. z 2013r., poz. 523),

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 stycznia 2015 r. w sprawie sktadowisk
oraz miejsc magazynowania odpadow pochodzgcych z procesdéw wytwarzania
dwutlenku tytanu oraz z przetwarzania tych odpadéw (Dz.U. z 2015r., poz. 74),

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. z 2014r., poz. 1923),

» Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. z 2001r. Nr 100,
poz. 1085 ze zm.)

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012r., poz. 1032),

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (t.j.. Dz.U. z 2012r.,
poz. 1059 ze zm.),

» Uchwata nr 88 Rady Ministrow z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu
gospodarki odpadami 2022 (M.P. z 2016r., poz. 784),

» Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie rodzajéw
odpaddéw, ktore mogg by¢ sktadowane na skfadowisku odpaddéw w sposéb
nieselektywny (Dz.U. z 2015r., poz. 110),

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. z 2016r., poz. 1395),
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» Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tj.: Dz.U. 2016r., poz. 778 ze zm.),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j.: Dz.U. 2016r., poz. 290 ze zm.),

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz.U. z 2014r., poz. 1800).

2. CHARKTERYSTYKA OGOLNA TERENU SKLADOWISKA

Gminne Sktadowisko Odpadéw Komunalnych w Dziemianach jest sktadowiskiem
odpaddw innych niz niebezpieczne, o tgcznej powierzchni ok. 1.4ha, wybudowanym w tzw.
.,nowej technologii”. Wykonane zostato wedlug projektu Biura Urbanistycznego PPP
w Gdansku z 1991 roku, na podstawie pozwolenia na budowe wydanego przez Waojta Gminy
Karsin (decyzja SGK-8381-2/92 z dnia 8 stycznia 1992 r.). Jego usytuowanie byto zgodne
Z miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Dziemiany zatwierdzonym
uchwatg Rady Gminy Dziemiany z dnia 15.11.1991 r. (Uchwata nr X1/41/91). Sktadowisko
zostalo oddane do uzytkowania w dniu 28 lipca 1994 roku i w momencie rozpoczecia
eksploatacji, byto obiektem nowoczesnym, uszczelnionym geomembrang HDPE o grubosci
1,00mm. Dzieki temu, gminie udato sie uzyskac dofinansowanie wigkszosci kosztéw budowy
z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku.

Na terenie sktadowiska zlokalizowano studnie na odcieki, brodzik dezynfekcyjny,
budynek gospodarczy, a caly obszar ogrodzono i czesciowo obsadzono roslinnoscig
zaporowg. Decyzjg Wojewody Gdanskiego z dnia 4.VI.1994 r. (znak sprawy 0 — XI —
8624/36/94), odlegtosci 300 metréw od sktadowiska ustanowiona zostata strefa ochronna.
Zgodnie z prawem, wygasta ona w czerwcu 2006 roku (decyzja Wojewody Pomorskiego
z dnia 20. VI 2006 roku; znak sprawy SR/S/.111.MB/6615-2/06).

Zarzgdzajgcym sktadowiskiem jest Zaktad Komunalny w Dziemianach, ul. 8 Marca 3,
83-425 Dziemiany. W latach 2008/2009 doszto do niemal zupetnego zapetnienia niecki
sktadowiska, co w potgczeniu z coraz wyzszymi standardami wymaganymi od tego rodzaju
obiektéw, wymusito decyzje o zamknieciu sktadowiska i poddaniu go procesowi rekultywaciji.

2.1. Polozenie geograficzne i zagospodarowanie terenu

Gmina Dziemiany potozona jest w mezoregionie Rdéwnina Charzykowska
(314.67 wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski Kondrackiego). Samo
skfadowisko zlokalizowane jest kilometr w kierunku potudniowym od miejscowosci
Dziemiany, w odlegtosci 300 metréw na zachdd od drogi wojewoddzkiej nr 235 Chojnice -
Koscierzyna. Najblizsze zabudowania mieszkalne znajdujg sie w odlegtosci 450 metréw na
potudnie od granicy sktadowiska, w miejscowosci Radun.

Skfadowisko usytuowano na dziatce numer 254/12 o powierzchni 1,36 ha, bedacej
wiasnoscig Gminy Dziemiany. Z trzech stron jest ono otoczone lasem o drzewostanie
iglastym z dominujgcg sosng zwyczajng (Pinus sylvestris). Lasy sg we wtadaniu Laséw
Panstwowych Nadlesnictwo Lipusz. Drzewostan jest w wieku dojrzatym, o wysokosci pnia
siegajgcej 20 metrow, co skutecznie odizolowuje okoliczne tereny zamieszkane przez
cziowieka, przed infiltracjg odorow i zanieczyszczen powietrza. Z zachodniej czesci
skfadowiska znajdujg sie tereny otwarte w postaci pol uprawnych, oddzielone jednakze od
sktadowiska pasem ok. 25 metréw zwartego drzewostanu sosnowego. Zgodnie z decyzjg
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Wojewody Gdanskiego z 1994 roku o ustanowieniu strefy ochronnej, na polach znajdujgcych
sie w promieniu 300 metréw od sktadowiska zabronione byto:

- uprawianie owocow miekkich i warzyw spozywanych w stanie surowym

- prowadzenie plantacji sadowniczych

- zaktadanie trwatych uzytkéw zielonych
Dozwolone byto natomiast uprawianie roslin zbozowych i okopowych.

Ryc. 1. Lokalizacja sktadowiska wzgledem sasiednich dziatek.

2.2. Dane techniczne

Powierzchnia terenu sktadowiska wynosi tacznie 12.578 m?, z czeqo:

- teren sktadowania odpadéw - 9.588 m?

- droga technologiczna, plac manewrowy i wjazd o nawierzchni zelbetowej - 581m?
- plac manewrowy o nawierzchni zuzlowej - 200 m?

- brodzik dezynfekcyjny - 59m?

- Zielen izolacyjna uzupetniajgca - 837 m?

- pas zabezpieczajgcy miedzy wysypiskiem a istniejgcym lasem - 1.313 m?

Na terenie sktadowiska znajduja sie:

- budynek socjalno — biurowy z sanitariatem o powierzchni ok. 40m?
- brodzik dezynfekcyjny dla pojazdow

- drenaz ze studzienkami kontrolnymi
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- zbiornik na wody odciekowe zlokalizowany w najnizszym punkcie skfadowiska, tuz
obok bramy wjazdowej

- przektadana droga technologiczna z ptyt betonowych

- wiata z pojemnikami do selektywnej zbiorki niektorych surowcow wtornych.

Skfadowisko ogrodzone jest typowym ogrodzeniem =z szczebli drewnianych
o0 wysokosci 2,2m rozstawionych miedzy betonowymi stupkami wkopanymi w rozstawie
ok. 3m. Zewnetrzna cze$¢ obwatowan sktadowiska obsadzona zostata zielenig zaporowa,
petnigcg czesciowo funkcje zywoptotu. Ponadto w ramach ogrodzenia terenu sktadowiska
wykonano brame wjazdowg o szerokosci 4 metréw. Catkowita dtugo$é ogrodzenia wynosi
540 metréw.

2.3. Morfologia i hydrografia

Obszar skfadowiska zlokalizowany jest na obszarze mtodoglacjainych fatdowan
moreny dennej i bocznej, na wysokosci 176,7 — 183,8 metrow nad poziomem morza,
W miejscu nieznacznie gorujgcym wzgledem otaczajgcego terenu. Najwyzej potozony punkt
wzniesienia, na ktérym usytuowano sktadowisko, znajduje sie na wysokosci 192,6m n.p.m.
i odlegty jest okoto 200 metréw od granicy skladowiska. Dziatka charakteryzuje sie spadkiem
powierzchni w kierunku potudniowym i wschodnim dochodzgcym do 3,5 %. Réznica
wysokosci wzglednej miedzy gorng i dolng czeécig skladowiska wynosi ok. 7 metrow.

W okolicy sktadowiska nie wystepujg wieksze cieki ani zbiorniki wodne, a cata sie¢
hydrograficzna gminy jest bardzo uboga i stabo zréznicowana. Najblizszym wiekszym
zbiornikiem wodnym jest potozone ok. 1,5km na pétnoc jezioro Rzuno; kolejne jeziora
znajdujg sie w odlegtosci okoto 2 kilometréw w kierunku potudniowym i wschodnim od
sktadowiska. Sg to zbiorniki Radunh, Wielkie Miosino i Brzezno. W odlegtosci do 1 kilometra
od sktadowiska znajduje sie kilka glinianek i srodlesnych oczek wodnych.

Wielko$¢ opaddéw atmosferycznych okreslona zostata dla najblizszej stacii
meteorologicznej, ktéra znajduje sie w Koscierzynie. Stacje tg uznano za najbardziej
reprezentatywng dla terenu sktadowiska. Roczna suma opaddéw z wielolecia badawczego
wynosi 645 mm/m?.
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Ryc. 2. Roczne warto$ci opadéw dla terenu sktadowiska w mm/mz,
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2.4. Budowa geologiczna i hydrogeologia

Skfadowisko zlokalizowane zostatlo na dzialce o nr ew. gruntu 254/12 obreb
Dziemiany, bedgcej uprzednio gruntem rolnym VI klasy bonitacyjnej. Dominujgcym
sktadnikiem podtoza sg tu utwory plejstocenskie pochodzgce z akumulacji wodno —
lodowcowej. Zaliczamy tu piaski, zwiry i pospotek a miejscami i na wiekszych gtebokosciach
takze gliny zwatowe i ity. Migzszos¢ tych warstw jest zréznicowana i waha sie w przedziale
3,5 — 29 m. Wiercenia wykonane w fazie projektowej sktadowiska (3x5 m i 1x10 m) nie
pozwolity okreslic gtebokosci spggu warstwy zwirowej, jednak nalezy domniemywac,
ze znajduje sie ona na poziomie 13 — 18m pod powierzchnig gruntu. Ponizej zlokalizowana
jest nieprzepuszczalna warstwa glin zwatowych i itdw, takze o zréznicowanej migzszosSci
wynoszgcej 8 — 44m. Z kolei pod nimi znajduje sie kolejna warstwa frakcji piaszczysto —
zwirowej.

Przeprowadzone badania hydrogeologiczne wskazaty, ze w okolicy sktadowiska
znajduje sie czwartorzedowy poziom wodonosny z dwoma warstwami wodonosnymi.

Pierwsza warstwa zalega do gtebokosci ok. 30 metréw pod powierzchnig, a lustro
wody znajduje sie na gtebokosci okoto 7 metrow. Nalezy przypuszczac, ze poziom ten jest
zroznicowany i waha sie w zaleznosci od uksztattowania terenu, pory roku oraz warunkow
klimatycznych — nastonecznienia oraz ilosci opaddéw atmosferycznych. Druga warstwa
wodono$na wystepuje pod nieprzepuszczalng warstwg glin zwatowych, na gtebokosciach
30 — 66m. Z zasobow tej warstwy korzystajg ujecia wody pitnej w Dziemianach, Raduniu
i Piechowicach.

3. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO SKLADOWISKA

Gminne Skladowisko Odpadéw Komunalnych w Dziemianach dziatato od 1994 roku.
Zgodnie z pierwotnym projektem, miato stuzy¢ do 2027 roku. Od 2004 roku skfadowisko
przyjmowato takze odpady z osciennej gminy Lipusz. W miedzyczasie weszly w zycie
bardziej restrykcyjne przepisy dotyczgce funkcjonowania sktadowisk odpadow, ktére
wymusity szybsze podjecie dziatan rekultywacyjnych i zamkniecie sktadowiska.
Termin zaprzestania przyjmowania odpadow do sktadowania na sktadowisko okresla sie na
01.06.2015 .
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Ryc. 3. llosci odpadéw deponowane na sktadowisku w poszczegdlnych latach.

3.1. Odpady zgromadzone na skladowisku.

Zgodnie z zatwierdzonymi przez Staroste Koscierskiego i wdrozonymi do stosowania
instrukcjami  eksploatacji  sktadowiska, dopuszczalne bylo skladowanie odpadow
komunalnych i zblizonych do komunalnych zaklasyfikowanych w katalogu odpadéw do
nastepujacych kategorii:

a) 0201 - odpady zrolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, lesnictwa,
towiectwa i rybotéwstwa

02 01 03 — odpadowa masa roslinna (stoma, trwa, liscie)
02 01 07 — odpady z gospodarki lesnej (gatezie)

b) 0301 - odpady z przetwoérstwa drewna oraz produkcji ptyt i mebli

03 01 01 — odpady z kory i korka
03 01 05 — trociny, wiory, scinki, drewno, ptyta wiérowa

c) 17 01 — odpady materiatéw i elementéow budowlanych oraz infrastruktury
drogowej

17 01 01 — odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidérek i remontéw

17 01 02 — gruz ceglany

17 01 03 — odpady innych materiatdw ceramicznych i elementéw wyposazenia

17 01 07 — zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych
materiatdw ceramicznych i elementéw wyposazenia

17 01 80 — usuniete tynki, tapety, okleiny itp.

17 01 81 — odpady z remontéw i przebudowy drég

d) 17 02 — odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych
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17 02 01 — drewno
17 02 02 — szkto
17 02 03 — tworzywa sztuczne

e) 19 08 — odpady z oczyszczalni sciekow nieujetych w innych grupach

19 08 01 — skratki
19 08 02 — zawartos¢ piaskownikéw
19 08 05 — ustabilizowane komunalne odpady sciekowe

f) 20 02 — odpady z ogrodow i parkéw (w tym z cmentarzy)
20 02 02 — gleba, ziemia, kamienie
20 02 03 — inne odpady nie ulegajgce biodegradacji

g) 2003 —-inne odpady komunalne

20 03 01 — niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

20 03 02 — odpady z targowisk

20 03 03 — odpady z oczyszczania ulic i placéw

20 03 04 — szlamy ze zbiornikéw bezodptywowych stuzgcych do gromadzenia
nieczystosci

20 03 06 odpady ze studzienek kanalizacyjnych

20 03 07 — odpady wielkogabarytowe

20 03 99 — odpady komunalne niewymienione w innych grupach

h) 20 01 - odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (w
wyznaczonych kontenerach na terenie sktadowiska odpadoéw)

20 01 02 — szkto
20 01 39 — tworzywa sztuczne

Ponadto na terenie sktadowiska wydzielono dodatkowe kontenery na skfadowanie
odpaddow gromadzonych selektywnie — szkta i tworzyw sztucznych. Dopuszczane byto takze
sktadowanie zuzytych akumulatorow i baterii, ktére gromadzone byly na miejscu
0 utwardzonym podtozu i okresowo wywozone do zaktadu utylizacyjnego. Niedopuszczalne
byto sktadowanie baterii i akumulatoréw razem z gtéwng masg odpadow. Na sktadowisku nie
wydzielono obszaru przeznaczonego do skfadowania odpaddéw niebezpiecznych. Odpady
zaliczane do tych kategorii nigdy nie byty gromadzone na przedmiotowym sktadowisku.

Odpady przywozone byty na sktadowisko przez wyspecjalizowane firmy posiadajgce
koncesje na wywdz odpadéw komunalnych wydane przez urzedy gmin. Dopuszczane byto
takze przywozenie odpaddéw przez osoby fizyczne zameldowane na terenie gminy lub
posiadajgce w gminie Dziemiany nieruchomosci.

Po przywiezieniu odpadow, byly one wstepnie kontrolowane pod katem spetniania
wymogow jakosciowych i po zakwalifikowaniu, przyjmowane na ewidencje w postaci karty
ewidencji odpadow.
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Ryc. 4. Schemat roztozenia warstw odpadéw na sktadowisku w Dziemianach.

Zgodnie z instrukcjg eksploatacji, sktadowisko podzielone zostato na dziatki robocze
o wymiarach 15x25 m, co daje powierzchnie 375 m? i pojemno$¢ roboczg ok. 750m°.
Odpady gromadzone byly w warstwach po okoto 0,5 metra. Po utozeniu warstwy odpadow,
bylty one rozplantowywane i ubijane za pomocg spychacza ggsienicowego, ktéry
przesypywat je materiatem izolacyjnym w postaci gruzu, piasku, zwiru i podobnych
materiatdbw o strukturze mineralnej. Okresowo dopuszczane bylo wykorzystywanie
w warstwie izolacyjnej ustabilizowanych i zhigienizowanych osadéw z oczyszczalni sciekéw.
Osady takie musiaty by¢ doktadnie wymieszane z materiatem mineralnym, a ich uwodnienie
nie przekraczato 65 %. Warstwa izolacyjna ma srednig migzszos¢ wynoszacg okoto 20
centymetréw.

Wody odciekowe sptywajgce z dziatek roboczych, gromadzone sg w studzience
i zbiorniku na wody odciekowe o pojemnosci 301 m® i okresowo w zaleznosci od potrzeb,
przepompowywane byly na poletka z odpadami za pomocg zainstalowanej na sktadowisku
pompy elektrycznej. Takie rozwigzanie przyspieszato proces mineralizacji (rozktadu)
odpadow i przyspieszato proces odparowania wéd odciekowych.

Catkowita pojemnos$¢ konstrukcyjna sktadowiska (chtonno$¢) wynosi 46,2 tys. m®,
a objeto$¢ geometryczna sktadowiska 20,5 tys. m® tagczna objeto$¢ odpadow
zgromadzonych na skfadowisku w Dziemianach wynosita na dzien 1 maja 2009 r. okoto
34.000m%. Dodawszy 5.753m*® warstwy izolacyjnej, tgczna objetosé sktadowanej masy
odpadowej wynosi 39.753m°. Zapetnienie skiadowiska wynosi, wiec okoto 86 procent.
Srednio dziennie na sktadowisko trafiato 7,5m> odpadéw. W zwigzku z brakiem wagi do
odpadéw, ich masa okreslana byta umownie na podstawie objetosci. Przyjeto ze 1 m®
odpadéw posiada mase 300 kilograméw (0,3 Mg/m®).
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Ryc. 5. Rozktad procentowy poszczegdinych rodzajow odpadow w sktadowiskach
odpadow komunalnych (dane usrednione na podstawie roznych zrodet)

3.2. Gaz wysypiskowy (biogaz)

Po raz pierwszy prawng definicje pojecia ,biogaz” zawarto w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 w sprawie szczegétowego
zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrédet energii oraz
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta. Zgodnie z tym aktem
prawnym biogaz, jest gazem pozyskanym z biomasy, a w szczegdélnoéci z instalacji przerdbki
odpadow zwierzecych i roslinnych, oczyszczalni sciekow i skladowisk odpadow.

Odpady zgromadzone na sktadowisku w Dziemianach zawierajg okoto 40 % masy
organicznej, podlegajgcej rozktadowi pod wptywem dziatalnosci bakterii. Ich biodegradacja
odbywa sie w warunkach:

o tlenowych (faza aerobowa)
e beztlenowych (faza anaerobowa)

Rozktad tlenowy odbywa sie w pierwszej warstwie (powierzchniowej) masy
odpadowej, gdzie bakterie majg dostep do tlenu atmosferycznego. W takich warunkach
powstaje gaz zawierajgcy gtéwnie dwutlenek wegla i wode (CO, + H,0). Zasieg przenikania
tlenu atmosferycznego, a wiec i istnienia rozktadu tlenowego jest zalezny od wielu
czynnikdw, w tym od rodzaju i zwigztosci odpaddéw, rodzaju i wystepowania warstwy
izolacyjnej oraz sposobu rozplantowania i ubicia masy smieciowej. Na sktadowisku
w Dziemianach do rozplantowywania nie uzywano kompaktora, czyli ciezkiego spychacza
gasienicowego przeznaczonego konstrukcyjnie do ubijania masy $mieciowej, a jedynie
klasycznej spycharki gagsienicowej. W zwigzku z tym, stopien ubicia odpadow jest
ograniczony i zasieg rozkfadu tlenowego odpadéw jest wiekszy niz na innych sktadowiskach
odpadoéw komunalnych. Okreslenie wartosci tej réznicy wymagatoby przeprowadzenia
szczegotowych analiz, ktérych przydatnosc i celowos¢ dla potrzeb niniejszego projektu jest
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ograniczona, gtownie ze wzgledu na stosunkowo matg wielkos¢ sktadowiska i brak celowosci
gospodarczego wykorzystania biogazu.

Faza beztlenowa sktada sie z trzech odrebnych proceséw, w ktoérych wydzielamy
nastepujace okresy:
= okres | — hydroliza substancji organicznych na zwigzki rozpuszczalne w wodzie
= okres Il — procesy beztlenowe uwienczone powstaniem gazowego wodoru,
dwutlenku wegla i kwasu octowego
= okres Illl — typowa metanogeneza

W warunkach rozktadu beztlenowego w trzech spodnich warstwach sktadowiska,
substancje organiczne rozktadane sg na lotne kwasy ttuszczowe, ktére z kolei przez bakterie
metanowe rozktadane sg na substancje gazowe wérdd ktérych dominuje:

- metan (CH,)

- woda w postaci pary wodnej (H,O)

- dwutlenek wegla (COy)

- wodoér (H)

W fazie tej powstajg takze mniejsze ilosci takich gazow jak chloroetan (C,HsCl),
dwuchlorofluorometan (CCI,F,), tréjchlorofluorometan (CCIsF), chlorotréjfluorometan (CCIF5),
Ponadto procesy beztlenowego rozktadu odpadow komunalnych generujg niewielkie ilosci
substancji odorowych, zaliczamy tu gtdwnie amoniak (NHs), siarkowodor (H,S) i zwigzki
tiolowe (dawniej merkaptany).

Ogétem do dzisiaj w biogazie wysypiskowym wykryto ponad 300 substanciji
chemicznych, pochodzgcych gtéwnie z czesciowego rozktadu substancji innych niz
organiczne, zawartych w masie odpadowej. Wiekszos¢ z tych substancji zaliczamy do
szkodliwych dla srodowiska naturalnego oraz zycia i zdrowia cztowieka.

Fazy produkcji biogazu:

Warto$¢ energetyczna biometanu wynosi 22MJ/m®, przy $rednim 50% udziale
objetosciowym metanu. Wartos¢ ta jest jednak bardzo zréznicowana i waha sie w przedziale
od 9 do 68 procent. Szczegdtowe okreslenie wartosci energetycznej biogazu ze sktadowiska
w Dziemianach wymagatoby przeprowadzenia badah laboratoryjnych i pobrania prébek
gazu. Badania takie wydajg sie by¢ nieuzasadnione ekonomicznie, a dla przeprowadzenia
obliczenn na potrzeby niniejszego projektu, postuzono sie wartosciami usrednionymi,
dostepnymi w literaturze tematu i opracowanymi na podstawie wynikow badan wielu
skfadowisk komunalnych na terenie catego kraju.

Czynniki majgce wptyw na ilos¢ i jakos¢ (wartos¢ energetyczng) powstajgcego
biogazu:

o sktad odpadow i ilos¢ substancji organicznej

o struktura odpadow

e wilgotnos¢ poktadow

e wiek (okres sktadowania) odpadéw

o temperatura zloza

e przepuszczalnos¢ wodna i gazowa poktadéw ztoza

e warunki klimatyczne i hydrogeologiczne lokalizacji sktadowiska
e odczyn odpadow (pH)

e rodzaj uszczelnienia sktadowiska
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Skiad odpadéw deponowanych na skfadowisku w Dziemianach okresli¢ mozna
jedynie w przyblizeniu. Ma to zwigzek z uproszczong ewidencjg odpadow, trafiajgcych na
sktadowisko. Dlatego do obliczenia wydajnosci gazowej sktadowiska postuzono sie
wartosciami usrednionymi zawartosci substancji organicznych, podawanymi przez fachowg
literature tematu. Nalezy jednak przypuszczaé, iz wartosci te bedg zblizone do
rzeczywistych, wystepujgcych na przedmiotowym sktadowisku.

Wielko$¢ rocznej produkcji biogazu na skladowisku w Dziemianach mozna
wyprowadzi¢ z wzoru zawartego w ksigzce R. Przywarskiej ,Ocena mozliwosci pozyskiwania

gazu wysypiskowego dla celéw energetycznych w warunkach woj. Katowickiego” (1997 r.).

Wielko$¢ strumienia gazu wysypiskowego wyliczamy z nastepujgcych zaleznosci:

Gptz Gst. M- mg/8760

gdzie:

Gpt  — wydajno$¢ gazowa sktadowiska (strumien gazu) w m3/h

Gst - roczna produkcja gazu na jednostke masy w m*Mg/rok (wartosci $rednie
przyjete na podstawie dostepnej literatury)

M — masa odpadéw zgromadzona w danym roku na sktadowisku — Mg (tony)

Mg — organiczna czes¢ odpadow wydzielajgca gaz (0,4)
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Ryc. 6. llos¢ gazu powstajaca na sktadowisku w Dziemianach w poszczegolnych
latach — ,krzywa gazowa sktadowiska”.
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Tabela nr 1. Roczny strumien gazu wysypiskowego ze sktadowiska w Dziemianach.

Rok |ilo$¢ odpadow Gst Gp |Rok |ilos¢ Gst Gp
odpadow

(Mg) m*/Mg/rok | m*/h (Mg) m*/Mg/rok | m*/h
1 259,2 22,24 0,26 |31 10290,9 0,81 0,38
2 579,3 21,21 0,56 |32 10290,9 0,72 0,34
3 946,2 19,60 0,85 |33 10290,9 0,64 0,30
4 1392,6 17,89 1,14 |34 10290,9 0,56 0,26
5 1929,6 16,2 143 |35 10290,9 0,50 0,23
6 2514,9 14,62 168 (36 10290,9 0,44 0,21
7 3159,9 13,14 1,90 |37 10290,9 0,39 0,18
8 3830,85 11,79 2,06 38 10290,9 0,35 0,16
9 4579,2 10,56 2,21 39 10290,9 0,31 0,15
10 5259 9,45 2,27 40 10290,9 0,27 0,13
11 5899,5 8,44 2,27 41 10290,9 0,24 0,11
12 6633,45 7,54 2,28 |42 10290,9 0,22 0,10
13 7509 6,72 2,30 |43 10290,9 0,19 0,09
14 8449,5 5,99 231 |44 10290,9 0,17 0,08
15 9390,9 5,34 2,29 45 10290,9 0,15 0,07
16 10290,9 4,75 2,23 46 10290,9 0,13 0,06
17 10290,9 4,23 1,99 47 10290,9 0,12 0,06
18 10290,9 3,77 1,77 48 10290,9 0,10 0,05
19 10290,9 3,35 157 |49 10290,9 0,09 0,05
20 10290,9 2,98 140 |50 10290,9 0,08 0,04
21 10290,9 2,65 1,25 51 10290,9 0,07 0,04
22 10290,9 2,35 1,10 52 10290,9 0,06 0,03
23 10290,9 2,09 0,98 53 10290,9 0,06 0,03
24 10290,9 1,86 0,87 54 10290,9 0,05 0,02
25 10290,9 1,65 0,78 |55 10290,9 0,04 0,02
26 10290,9 1,47 0,69 |56 10290,9 0,04 0,02
27 10290,9 1,30 0,61 |57 10290,9 0,04 0,02
28 10290,9 1,15 0,54 |58 10290,9 0,03 0,01
29 10290,9 1,03 0,48 59 10290,9 0,03 0,01
30 10290,9 0,91 0,42 60 10290,9 0,02 0,01
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Na sktadowisku nie sg wykonane studzienki odgazowujgce mase Smieciowg. Gaz
wydziela sie z warstw odpaddw w sposdb niezorganizowany, gtdéwnie poprzez nieszczelnosci
w okolicach obwatowan sktadowiska oraz wychodnie warstw odpadowych w dolnej czesci
obiektu. Dla zaistnienia celowosci gospodarczego wykorzystania biogazu, spetnione muszg
by¢ nastepujgce warunki:

» masa zdeponowanych odpadéw powyzej 200 tysiecy ton (Dziemiany — 10,3 tys. ton)
» powierzchnia skltadowiska powyzej 4 ha (Dziemiany — 1.36 ha)

» migzszos¢ warstwy odpaddw nie mniejsza niz 8 metréw (Dziemiany — 2 metry)

Ponadto krzywa gazowa skfadowiska (ryc. 6) wyraznie wskazuje, iz szczytowa emisja
strumienia gazu ze sktadowiska w Dziemianach o wartosci 2,31 m*/h przypadta na 2007 rok.
Od tego momentu ilos¢ produkowanego gazu stale spada, by swoje minimum zwane kresem
aktywnosci gazowej osiggnaé okoto roku 2053. Po tym czasie organiczna cze$é¢ masy
odpaddw ulegnie petnej mineralizacji, a produkcja biogazu ustanie catkowicie.

W 2009 roku warto$é strumienia gazu wynosita 2,23 m%h, co daje ilo$é niecatych 20
tysiecy metrow szesciennych gazu rocznie. Taka ilos¢ gazu powstajgca na przedmiotowym
obiekcie jest zbyt mata, aby ekonomicznie uzasadnione byto jego gospodarcze
wykorzystanie. Ponadto nalezy zwrocié uwage, ze przy stosunkowo cienkiej warstwie
gazotworczej wynoszacej ok. 2 metrow, jest ona narazona na wystgpienie znacznych réznic
temperatur wynikajgcych ze zmiany pér roku, w tym szczegdlnie na wychtadzanie w okresie
silnych mrozéw. To powoduje, ze sezonowe roznice w ilosci produkowanego gazu bedag
wysokie, ze szczytem przypadajgcym w okresie letnim i minimum w okresie zimowym. To
determinuje brak celowos$ci nie tylko wykorzystania gospodarczego biogazu, ale réwniez
jego spalania w pochodni. W warunkach omawianego skfadowiska, urzadzenie takie bedzie
dziata¢ niestabilnie, natomiast zawsze generowac¢ bedzie koszty finansowe w postaci
catodobowego dozoru i okresowych przeglgddéw technicznych.

3. 3. Metody ograniczenia wplywu na srodowisko

Sktadowisko Odpadow Komunalnych w Dziemianach jest obiektem matej wielkosci,
0 ograniczonym wptywie na srodowisko. Ryzyko wystgpienia ucigzliwosci srodowiskowych
i sanitarnych ogranicza sie do nastepujgcych przypadkow:
— wystgpienia skazenia wdd gruntowych odciekami ze sktadowiska
— wywiewania drobnych nieczystosci statych (gt. folii) z terenu sktadowiska na obszary
przylegte
— hatasu emitowanego podczas wyladunku odpadow i ich rozplantowywania
na sktadowisku a takze podczas pracy pompy wod odciekowych
— wystgpienia zapylenia powietrza w okresie silnych wiatrow
— intensywnej emisji odorow ze skltadowiska w okresie wystepowania wysokich
temperatur i niskiej wietrznosci
— wystgpienia pozaru sktadowiska w tym samozaptonu lub wybuchu gazu smieciowego
— emisji do atmosfery gazéw cieplarnianych, gtéwnie metanu i dwutlenku wegla wraz
Z gazem wysypiskowym
— wystgpienia plagi owadéw i gryzoni (gtéwnie much i szczurow)
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W celu zminimalizowania ryzyka wystgpienia przeciekow skazonych wodd ze
sktadowiska do gruntu, podtoze zostato uszczelnione tréjwarstwowg powtokg izolacyjna.
Gtéwnym jej elementem jest geomembrana HDPE (polietylen wysokogestosciowy)
o grubosci 1 mm na podiozu gruntowo — bentonitowym o grubosci 20cm.

Bilans wodny terenu sktadowiska wyliczony zostat w fazie projektowej sktadowiska
przez Biuro Urbanistyczne PPP i wynosi +2675m° wody rocznie. Nadmiar wod sptywa
poprzez drenaz z opon do studzienki i zbiornika na wody odciekowe o0 pojemnosci
konstrukcyjnej 301m?*. Okresowo, w zalezno$ci od potrzeb, wody te sg przepompowywane
ze zbiornika na kopute sktadowiska. Ponadto przed infiltracja wéd ze skladowiska do
otoczenia, zabezpiecza wysoki wat usypany wokoét obiektu. Wat ten réwniez wytozony jest
geomembrang HDPE.

W celu ograniczenia ryzyka sanitarnego i bakteriologicznego, na terenie sktadowiska
przy bramie wjazdowej, wybudowano brodzik dezynfekcyjny dla samochodéw
opuszczajgcych teren obiektu. Wedlug zatozeh projektowych, brodzik powinien byé
wypetniony ptynem dezynfekcyjnym z wapnem hydratyzowanym lub lizolem. W ostatnich
latach stosowano géwnie zwigzki chloru, cho¢ jednoczesnie niemal zaprzestano uzytkowania
brodzika. Przyczyng takiej sytuacji jest niewtasciwe jego usytuowanie w miejscu zbierania
wod odciekowych i zapetniania koryta brodzika bitotem zlozonym z wéd i odpadow,
sptywajacych z wyzej potozonych czesci sktadowiska.

Ryzyko skazenia otoczenia przez gazy powstajgce na skfadowisku jest ograniczone,
gtéwnie ze wzgledu na stosunkowo niewielkg ilos¢ tych gazéw, a takze fakt potozenia
sktadowiska na naturalnym wzniesieniu terenu. Jednakze metan jest gazem ciezszym od
powietrza, ktéry w warunkach bezwietrznym mogtby gromadzi¢ sie na obszarach
przylegajgcych do skifadowiska. Dlatego lokalizujgc ten obiekt, wybrano teren otoczony
wysokim lasem, a same obwatowania skfadowiska obsadzono zielenig zaporows,
co skutecznie utrudnia przenikanie gazéw na tereny zamieszkane przez ludzi.

Ograniczenie ucigzliwosci hatasu zrealizowano poprzez ograniczenie godzin
funkcjonowania sktadowiska do pory dziennej. Zgodnie z instrukcjg eksploatacji sktadowiska
oraz tablicami informacyjnymi przy bramie wjazdowej, czynne byto ono w poniedziatki i Srody
godzinach 10 — 17 oraz w soboty w godzinach 8 - 11. W podobnych porach odbywato sie
rozplantowywanie odpaddéw oraz przepompowywanie wod odciekowych na czasze
skfadowiska. Maksymalny poziom hatasu wystepujgcy na sktadowisku nie przekraczat 85 dB
w punkcie emisji i ograniczat sie do momentu roztadunku odpadéw z samochodéw
ciezarowych oraz czasu pracy spychacza ggsienicowego (Srednio kilka godzin co dwa
tygodnie).

Emisja pytdw oraz odoréw do atmosfery ograniczona zostata poprzez zastosowanie
warstwowej technologii skladowania odpadéw. Dzieki temu emisja ograniczona jest jedynie
do pierwszej warstwy odpaddw o grubosci 0,5 metra. W trakcie rozktadu odpadow, powstajg
substancje o niskich progowych wartosciach wyczuwalnosci, ich emisja ograniczana jest
ponadto poprzez okresowe nawadnianie warstwy odpadow wodami odciekowymi za pomocg
pompy. Rozprzestrzenianie sie¢ odoréw jak tez zanieczyszczen pytowych jest skutecznie
ograniczane przez zlokalizowanie sktadowiska w obszarze zalesionym oraz wykonanie
dodatkowego pasa zieleni izolacyjnej obsadzonego warstwg niskg i wysoka ztozong
z rokitnika zwyczajnego, wierzby kaspijskiej oraz brzozy brodawkowatej. Z podobnych
powodow ograniczone jest wywiewanie drobnych fragmentoéw odpaddéw (gtéwnie folii)
z obszaru sktadowiska.

Zagrozenie pozarowe na obszarze skfadowiska wystgpi¢ moze gtéwnie na skutek
zaprészenia ognia przez osoby przebywajgce na sktadowisku. Teoretyczna mozliwosé
powstania pozaru wystepuje rowniez podczas rozplantowywania odpadéw za pomocg
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koparki spalinowej niewyposazonej w iskrochron a takze wskutek samowybuchu gazu
wysypiskowego. Ryzyko przedostania sie pozaru na zewnatrz i do wewnatrz skladowiska
jest skutecznie eliminowane przez wysoki wat ziemny zbudowany wokoét sktadowiska.

Skfadowisko w Dziemianach nie zostato wyposazone w piezometr. Okresowo
wykonywane sg jednak badania jakosci wod podziemnych w studni kopanej znajdujgcej sie
450 metréw na potudnie od sktadowiska, w miejscowosci Radun. Wyniki badan tych wod nie
wskazujg na pogorszenie ich jakosci. Okresowo badane sg takze wody odciekowe na
samym sktadowisku. Wyniki badan tych wod wykonane zostaty przez przedsiebiorstwo
Hamilton Poland LTD. w Gdyni i zakonczone w dniu 19.111.2009 r. Wyniki tych badan
przedstawia ponizsza tabela.

Rodzaj badania Metoda Wynik

pH PN-90/C-04540/01 7,7
Przewodno$¢ w 25° C PN-EN 27888:1999 4580 pS/cm
OWo PN-EN 1484:1999 31,37 mgll
Miedz PN-EN ISO 11885:2001 < 0,019 mg/l
Cynk PN-EN ISO 11885:2001 0,045 mg/l
Otéw PN-EN ISO 11885:2001 < 0,006 mgl/l
Kadm PN-EN ISO 11885:2001 <0,0006 mg/l
Chrom (VI) PN-C04570-09:1987/ICP < 0,013 mg/l
Rte¢ PN-EN 1483:2000 0,00001 mgl/I
Z WWA: B(b)F, B(k)F, PN-EN ISO 17993:2005 0,072 pg/l
B(ghi)PER, 1(123-cd)P

Tabela nr 2. Wyniki badan wod odciekowych ze sktadowiska w Dziemianach.

4. CEL | ZADANIA REKULTYWACJI

4.1. Cel rekultywacji

Gtéwnym celem rekultywacji Gminnego Sktadowiska Odpadéw Komunalnych
w Dziemianach jest przywrdocenie gruntom wartosci uzytkowej oraz zabezpieczenie
Srodowiska naturalnego (gtéwnie gruntowo — wodnego) przed zanieczyszczeniem. Istotne sg
takze walory krajobrazowe, ktore obszary sktadowisk zaliczajg do terenéw obcych
w krajobrazie terendw lesnych i rolniczych.

4.2. Zadania rekultywac;ji

Powyzsze cele rekultywacyjne zrealizowane zostang poprzez nastepujace zadania:

1) uporzadkowanie terenu skfadowiska oraz obszaru przylegtego w tym istniejgcej
infrastruktury technicznej,

2) uksztattowanie bryty sktadowiska w taki sposéb, aby kierunek sptywu wéd opadowych
biegt od srodka sktadowiska do zewnatrz, a nastepnie do dolnej czesci obszaru,
gdzie wody gromadzone bedg w specjalnym zbiorniku; takie rozwigzanie uchroni
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zdeponowang na sktadowisku mase odpadowg przed infiltracja wod opadowych
i wymywaniem z niej substancji szkodliwych dla srodowiska,

wytozenie powierzchni sktadowiska warstwg nieprzepuszczalng o wspotczynniku
infiltracji wynoszgcym ok. 10 m/s i migzszosci okoto 70cm,

utozenie na warstwie nieprzepuszczalnej odpowiedniej warstwy glebotwérczej
0 migzszosci 20-25cm, ktéra pozwoli na wzrost roslinnosci i stopniowe tworzenie sie
warstwy glebowej na sktadowisku,

budowe rowéw odwadniajgcych zlokalizowanych przy zewnetrznych obwatowaniach
sktadowiska,

wykonanie instalacji odgazowujgcej sktadowisko wraz z systemem filtrujgcym odory
powstajgce w trakcie metanogenezy,

zainstalowanie reperu osiadania sktadowiska oraz piezometru pozwalajgcego na
badanie poziomu i jakosci wéd gruntowych.

.REKULTYWACJA PODSTAWOWA SKLADOWISKA

- (techniczna)

Pierwszy etap prac rekultywacyjnych polega na uformowaniu podstawowej bryty

sktadowiska oraz przykryciu jej warstwg nieprzepuszczalng i glebotwérczg. Wykonanie tego
zadania polega¢ bedzie na wstepnym wyréwnaniu i ubiciu warstwy odpadéw za pomoca
spychacza ggsienicowego, nastepnie wytozeniu na odpadach warstwy nieprzepuszczalnej
gliny lub pytdw o Sredniej migzszosci 70 cm z materiatow typu glina, it, i/lub produktem
odpowiadajgcym swoim sktadem i wtasciwosciami tym materiatom, przy czym migzszos$¢
warstwy nieprzepuszczalnej w czesci srodkowej sktadowiska powinna wynosi¢ do 90 cm,
a w obszarach skrajnych ok. 50 cm; obszar zawodniony w najnizszej czesci sktadowiska nie
bedzie przykrywany warstwg nieprzepuszczalng oraz glebotworczej o migzszosci 20 - 25 cm.
Ponadto na skrajach czaszy uformowane zostang rowy odprowadzajgce nadmiar wod
opadowych na zewnatrz obwatowania i rozprowadzajgce go poprzez drenaz roztgczajgcy.
Dodatkowo wykonane zostang studzienki odgazowujgce wraz z biofiltrami.
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5.1. Charakterystyka materiatéw przewidzianych do wykorzystania przy
ksztattowaniu nasypu rekultywacyjnego

Podstawowa warstwa o $redniej migzszosci 70cm, zbudowana bedzie z materiatu
nieprzepuszczalnego o wspdtczynniku przepuszczalnosci (infiltracji) wynoszacym 107° m/s
z materiatéw typu glina, it, i/lub produktem odpowiadajgcym swoim skfadem i wiasciwosciami
tym materiatom, przy czym migzszo$¢ warstwy nieprzepuszczalnej w czesci srodkowej
sktadowiska powinna wynosi¢ do 90 cm, a w obszarach skrajnych ok. 50 cm; obszar
zawodniony w najnizszej czesci skifadowiska nie bedzie przykrywany warstwg
nieprzepuszczalng. W praktyce materiatem o wymienionych parametrach mogg by¢:

- glina,

- ity,

- popioty,

- mieszanka w/w surowcow.

Warstwa glebotwdrcza o migzszosci 20 — 25 cm zbudowana bedzie w proporcjach
75% piasek i 25% substancja glebotworcza. Piasek stosowany w warstwie glebotwérczej
powinien odznaczac sie granulacjg w przedziale 0 — 8mm. W przypadku stosowania surowca
wydobytego sposobem gospodarczym, piasek nalezy przesia¢ przez sita tak, aby uzyskac
materiat wolny od ziaren mineralnych (kamieni) wigkszych niz 8mm.

5.2. Prace porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z formowaniem gtéwnego korpusu bryty
sktadowiska, nalezy wykona¢ podstawowe prace porzgadkowe na terenie sktadowiska
i przylegtym, zaliczamy tu:

— uporzgdkowanie istniejgcej infrastruktury technicznej: budynku gospodarczego,
brodzika dezynfekcyjnego, drogi technologicznej wewnetrznej;

— usuniecie z terenu skfadowiska odpadow sktadowanych bez uregulowanego stanu
formalno-prawnego tj.: osadoéw Sciekowych, zmieszanych odpadéw komunalnych,
zuzytej armatury sanitarnej, zuzytego sprzetu AGD i innego sprzetu elektronicznego
i elektrycznego, zuzytych czesci pojazdéw mechanicznych, zuzytych opon, opakowan
po olejach i ptynach eksploatacyjnych przeznaczonych do pojazdéw mechanicznych,
zmieszanych odpaddw budowlanych, odpadéw pochodzgcych z cmentarzy.

5.3. Uformowanie nasypu rekultywacyjnego z warstwa glebotwércza

Podstawowym elementem z ktérego wykonana zostanie warstwa rekultywacyjna
(nieprzepuszczalna) jest glina lub inny surowiec mineralny o wspétczynniku infiltracji
wynoszgcym okoto 10 m/s. Migzszo$é tej warstwy wyniesie przecietnie 70 cm. W $rodkowe;
czesci grubosé¢ powinna wynies¢ do 90 cm, a w obszarach skrajnych ok. 50 cm. Rozwigzanie
takie umozliwi sptyw wod opadowych do rowdw odwadniajgcych zlokalizowanych na
skrajach nasypu. Obszar zawodniony znajdujgacy sie w najnizszej czesci obszaru
sktadowiska, nalezy przykryé wytacznie warstwg glebotwdrczg o grubosci ok. 30 cm.
Kubature ilosci materiatu niezbednej do wykonania warstwy nieprzepuszczalnej wyrazi¢
mozna nastepujaco:

Vs =9588m? x 0,7 m=6711,6 m°
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Warstwa glebotworcza posiadaé bedzie migzszo$¢ ok. 20 cm i zbudowana bedzie
Z piasku mineralnego. llos¢ tego surowca wyliczamy wedtug wzoru:

- dla piasku Vg = 9588 m? x 0,20 m = 1917,6 m®

Nalezy utozyé na warstwie nieprzepuszczanej warstwy glebotworczej o migzszosci
20 - 25 cm, ktéra pozwoli na wzrost roslinnosci i stopniowe tworzenie sie warstwy glebowe;j
na skfadowisku; w czesci zawodnionej sktadowiska warstwa glebotworcza bedzie utozona
Z pominieciem warstwy nieprzepuszczalnej i bedzie miata migzszos¢ ok. 30 cm.
Zwazywszy na gorzystosc¢ terenu, wskazana moc ciggnika powinna wynosi¢ nie mniej niz
120 KM; zaleca sie stosowanie ciggnika z napedem na 4 kota.

5.4. Odwodnienie skladowiska

Obszar poddany rekultywacji narazony bedzie w dalszym ciggu na naptyw wod
opadowych. Mozliwos¢ ich infiltracji w gtgb masy odpadowej zostanie skutecznie
zminimalizowana przez wytozenie odpadow warstwg nieprzepuszczalng o Sredniej
migzszosci 70 cm. Koputa sktadowiska zostanie wyprofilowana w taki sposéb, aby wody
opadowe sptywaty w kierunku od srodka sktadowiska, w strone rowdéw odwadniajgcych.
Nastepnie nadmiar wod sptywaé bedzie w kierunku potudniowym i wydostawa¢ poza obszar
sktadowiska poprzez drenaz rozsadzajgcy i studnie chtonne. Aby utatwi¢ i ukierunkowac
sptyw tych wdd, zaprojektowano opasajgcy caty teren row odwadniajgcy. Rowy powinny
mie¢ gtebokos¢ 30cm i skarpy nachylone pod katem ok. 60°. W zwigzku z silnym
nachyleniem powierzchni w kierunku potudniowym, wody opadowe powinny bez przeszkod
sptywa¢ rowami o zaprojektowanych parametrach. Ujscie rowdw powinno znalez¢ sie po
zewnetrznej stronie obwatowania koputy sktadowiska. W zwigzku z pokryciem odpadow
warstwg nieprzepuszczalng, nie wystapi ryzyko skazenia wdéd wyptywajgcych poprzez
drenaz poza obszar skfadowiska.

Niewielka ilos¢ wod opadowych z najnizej potozonego obszaru sktadowiska, gdzie nie
siega¢ bedag rowy odwadniajgce, trafi do zbiornika na wody odciekowe usytuowanego przy
bramie wjazdowej. Obecnie miesci sie tam zbiornik wod odciekowych sptywajgcych poprzez
drenaz z opon z obszaru skfadowiska.

Wody te mogg by¢ nieznacznie skazone substancjami sptywajgcymi wraz z wodami
spod warstwy hieprzepuszczalnej. llos¢ tych wod bedzie jednakze niewielka i wyniesie do
5% ilosci wod obecnie splywajgcych do zbiornika. W miejscu ich gromadzenia
zaprojektowano obszar zawodniony pokryty warstwg glebotwoérczg o grubosci 30 cm. Obszar
ten winien zosta¢ wykonany na bazie istniejgcego zbiornika o pojemnosci (tgcznie ze
studzienkg) 301 m°. lloé¢ wod opadowych trafiajgcych aktualnie do zbiornika na wody
odciekowe, czyli tzw. bilans wodny sktadowiska wyliczony zostat w fazie projektowej
sktadowiska przez Biuro Architektoniczne PPP i ksztattuje sie nastepujgco:
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Miesiac temperatura ~ suma opadow parowanie bilans ilos¢
(st. C) (mm) (mm) (mm) (m®)

| -2,7 39 10 +29 278
| -3,9 37 8 +29 278
Il -0,1 29 22 +7 67
v 5,2 38 30 +8 77

\Y 10,7 56 51 +5 48
Vi 14,8 69 60 +9 88
Vil 16,7 87 58 +29 278
VI 15,8 82 52 +30 287
IX 11,9 61 38 +23 221
X 7,7 47 24 +23 221
Xl 2,6 54 8 +46 441
Xl -0,2 46 5 +41 393
Lacznie 645 366 +279 2675

Przed rozpoczeciem prac rekultywacyjnych, nalezy uporzadkowaé gospodarke
wodng na istniejgcym sktadowisku. W tym celu w okresach silnego nastonecznienia, nalezy
ze zwiekszong czestotliwoscig przepompowywac¢ wody odciekowe ze studzienki na czasze
sktadowiska. Dzieki temu osiggniety zostanie wysoki poziom odparowania wod odciekowych
zebranych na sktadowisku. W przypadku braku zadowalajgcych efektow takiego dziatania,
nalezy skonsultowa¢ z obstugg oczyszczalni mozliwos¢ zrzucenia pewnych ilosci wod
odciekowych na oczyszczalnie. W tym celu nalezy porownac¢ wyniki badan wod odciekowych
(patrz pkt. 3.3.) z mozliwosciami technicznymi oczyszczalni.

a. Zalecenia zwigzane z pracami ziemnymi

v wyréwnaé i ubi¢ spychaczem mase odpadéw zgromadzonych na skfadowisku;
uksztattowac¢ bryte sktadowiska w taki sposdb, aby kierunek sptywu woéd opadowych
przebiegat od srodka sktadowiska za zewnatrz, a nastepnie do dolnej czesci obszaru
sktadowiska, w ktérej bedg gromadzone wody w zbiorniku; podczas prac nalezy
uformowac i ubi¢ warstwe odpadow, wyréwnac zgtebienia i nierbwnosci na obszarze
skltadowiska;

v' wywies¢ nadmiar wéd odciekowych na oczyszczalnie;

v wylozy¢é powierzchnie sktadowiska warstwg nieprzepuszczalng o wspoétczynniku
infiltracji wynoszgcym ok. 10°° m/s i migzszos$ci $redniej ok. 70 cm z materiatéw typu
glina, it, i/lub produktem odpowiadajgcym swoim sktadem i wtasciwosciami tym
materiatom, przy czym migzszos¢ warstwy nieprzepuszczalnej w czesci Srodkowej
sktadowiska powinna wynosi¢ do 90 cm, a w obszarach skrajnych ok. 50 cm; obszar
zawodniony w najnizszej czesci sktadowiska nie bedzie przykrywany warstwg
nieprzepuszczalna;

v’ ulozy¢ na warstwie nieprzepuszczalnej warstwe glebotwoércza o migzszosci 20 -
25 cm, ktéra pozwoli na wzrost roslinnosci i stopniowe tworzenie sie warstwy
glebowej na skfadowisku; w czesci zawodnionej sktadowiska warstwa glebotworcza
bedzie utozona z pominieciem warstwy nieprzepuszczanej i bedzie miata migzszos¢
ok. 30 cm;

v’ prace zwigzane z mieszaniem warstwy glebotworczej i przygotowaniem jej do
wysiewu i nasadzen nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie odpowiedniej granulacji
i nawilzenia.
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6. ODGAZOWANIE SKLADOWISKA

6.1. Wstep

Skfadowisko odpadow komunalnych w Dziemianach produkowato wg danych
z 2009r. okoto 20.000 metréw szesciennych biogazu. Szczyt mozliwosci produkcyjnych
biogazu przypadt na rok 2007 i od tego czasu, wartos¢ strumienia gazu emitowanego ze
sktadowiska do atmosfery ma tendencje malejgcg. Aktualnie surowiec ten nie ma
zorganizowanego ujscia z warstw smieciowych. Wydostaje sie na zewnatrz gtdéwnie przez
nieszczelnosci warstw izolacyjnych, wychodnie warstw w potudniowej czesci sktadowiska
oraz przez drenaz z opon utozony na spodzie sktadowiska oraz przy jego zewnetrznych
obwatowaniach.

Po przykryciu zdeponowanych tu odpadéw warstwg prawie metrowej grubosci
nieprzepuszczalnego gruntu, wystgpi duze ryzyko niekontrolowanego wydostawania sie
gazu ze spodnich poktadow odpadow. W skrajnym przypadku wystapi mozliwosé wybuchu
i samozaptonu metanu. Dlatego sktadowisko nalezy odgazowaé, a pozyskany gaz
wykorzysta¢ lub unieszkodliwic. Zwazywszy na duze, sezonowe roznice w ilosci
produkowanego gazu, jego relatywnie niewielkg ilos¢ oraz spadajgcg krzywg gazowa
skfadowiska, za bezcelowe uznano gospodarcze wykorzystanie tego surowca. W zwigzku
z powyzszym, za docelowe rozwigzanie projektowe przyjeto wykonanie instalacji
tzw. pasywnego odgazowania skfadowiska, biologiczne odwonienie gazu i jego
odprowadzenie do atmosfery.

6.2. Cele odgazowania

Najwazniejszymi celami dla jakich budowana jest instalacja odgazowujgca sa:

e zminimalizowanie ryzyka wystgpienia pozaru lub wybuchu sktadowiska (takie
sytuacje zdarzaty sie w Polsce wielokrotnie; np. Lublin, Grudzigdz, £6dz)

o likwidacja zagrozenia dla ludzi i zwierzat, zwigzanego z odorami i toksycznymi
gazami

e usuniecia zagrozenia dla szczelnosci geomembrany zwigzane ze wzrostem cisnienia
w strefie przydennej zdeponowanej masy odpadéw

e minimalizacja ryzyka niszczenia systemu korzeniowego roslin przez metan
i pozostate gazy powstajgce w procesie metanogenezy i mineralizacji masy
odpadowej

6.3. Rozwigzania techniczne odgazowania

Z racji niewielkiej ilosci gazu i braku racjonalnosci jego wykorzystania
gospodarczego, celowe jest wykonanie odgazowania tzw. biernego, w ktérym gaz pod
wilasnym cisnieniem wydostawa¢ bedzie sie przez instalacje na zewnatrz. Instalacja
odgazowania czynnego, w ktérym odpowiednie pompy wytwarzajg podcisnienie
odpompowujgce gaz, jest w przypadku sktadowiska w Dziemianach nieuzasadniona
ekonomicznie i ekologicznie.

Wykonanie instalacji odgazowujgcej sktadowisko polega¢ bedzie na budowie trzech
studni o Srednicy 30cm, siegajgcych gtebokoscig do warstwy drenazowej zbudowanej
Z opon. Jest to tzw. drenaz pionowy, w ktérym studzienki wykonane bedg metoda gérnicza
i wypetnione zostang zwirem i materiatem kamienistym o granulacji 9 — 18mm. Z powodu
mozliwosci wystgpienia reakcji chemicznych z przeptywajgcym biogazem, zabrania sie
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stosowania kamieni zbudowanych ze skat weglanowych (zawierajgcych zwigzki wapnia).
Zastosowana zostanie metoda pala zwirowego, w ktérym $ciany studzienki nie sg
wzmacniane mechanicznie, ale caty korpus odwiertu wypetniany jest materiatem zwirowym,
ktéry zapobiega zapadnieciu sie studzienki i mechanicznym odksztatceniom, zapewniajgc
jednoczesnie wtasciwg przewodnos¢ gazéw. Materiat kamienisty, ktérym wypetnione bedzie
wnetrze studzienek mozna pozyska¢ z odsiewu piasku stosowanego do wytworzenia
warstwy glebotwérczej. llosci pozyskanego wowczas kamienia przekroczg zapotrzebowanie
na surowiec niezbedny do wypetnienia trzech studzienek.

llos¢ surowca zwirowego niezbednego do wykonania trzech studzienek wyliczamy
w nastepujgcy sposob:

Ls=a v P
Gdzie:
Ls —ilo$¢ zwiru
a — ilos¢ studzienek
v — glebokos$¢ odwiertu
P — pole powierzchni przekroju studzienki

Ls=3.3,5 0,07065 = 0,742m’

Krag betonowy

Wypelnienie Biofiltr
Sciany odwiertu

Zadaszenie

Warstwa
nieprzepuszczalna

Warstwa glebotwocza e ——

Warstwy odpadow Warstwy izolacyjne
.
hd el 5
bt Drenaz z opon
.. /
Geomembrana

Ryc. 7. Schemat studzienki odgazowujacej.
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Tabela nr 3. Parametry studzienek odgazowujgcych.
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W powierzchniowej czesci studzienki nalezy umiesci¢ krgg betonowy o $rednicy
0,4m, ktéry zagtebiony winien by¢ ok. 0,4m w gtab gruntu i wystawaé nad powierzchnie nie
mniej niz 0,5 metra. Krag wypetniony zostanie biofiltrem i przykryty zadaszeniem
utrudniajgcym jego wysychanie i zabezpieczajacy przed naptywem wod opadowych.

Biofiltr sktada¢ sie bedzie z umieszczonego w betonowym kregu ztoza torfowego
0 migzszosci co najmniej 0,6 metra, ktére wychwytywaé bedzie z biogazu substancje
odorowe. W celu zapewnienia prawidtowej pracy instalacji, ztoze musi by¢ utrzymywane
w odpowiedniej wilgotnosci (nie mniej niz 35 i nie wiecej niz 45 procent). Powierzchniowa
warstwe biofiltra mozna przykry¢é cienkg warstwg zwiru identycznego z zastosowanym do
wypetnienia studzienki odgazowujgcej. Zwir ten bedzie dziatat stabilizujgco na poktad biofiltra
i zabezpieczat go przed wysychaniem oraz ewentualnym wywiewaniem z betonowego kregu.

W okresie intensywnej produkcji biogazu (do 2020 roku), co trzy lata ztoze torfowe
biofiltra powinno by¢ wymieniane.

7. REKULTYWACJA SZCZEGOLOWA - (biologiczna)

7.1. Zabudowa biologiczna
7.1.1. Warstwa darniowa

Podstawowym elementem zabudowy biologicznej zrekultywowanego obszaru bedag
nasiewy traw i roslin motylkowych, ktére docelowo wytworzy¢ majg powtoke darniowg
na kopule sktadowiska. Do wysiewu nalezy uzy¢ gatunkow traw i roslin motylkowych
w nastepujgcych proporcjach:

Kupkowka pospolita - 10%
Zycica trwata - 25%
Koniczyna biata - 10%
Kostrzewa tgkowa - 20%
Kostrzewa czerwona - 35%

W przypadku zastosowania innej mieszanki traw, zmiane nalezy skonsultowac
z autorami projektu. llos¢ mieszanki nasiennej wysianej na rekultywowanym terenie powinna
wynie$¢ 70 kg/ha. Obszar przeznaczony pod obsianie wynosi 9.588m? w zwigzku, z czym
masa mieszanki niezbedna do wykonania prac wynosi 67,1kg.

Zastosowanie w mieszance darniotworczej koniczyny biatej (Trifolium repens L)
spowoduje poprawe aktywnosci biologicznej w tworzacej sie glebie, na skutek dziatania
bakterii korzeniowych (Rhizobium) zyjagcych w symbiozie z roslinami motylkowymi.
Z uptywem lat, sklad gatunkowy koputy sktadowiska bedzie zmieniat sie wraz z postepami
sukcesiji ekologicznej, czyli wkraczania gatunkéw traw i roslin zielnych na wiasciwe sobie
nisze ekologiczne. Zjawisko to bedzie oznaka prawidtowego postepowania procesu
rekultywacji i przywracania srodowisku naturalnemu zdegradowanych wczesniej terendw.

Uwagi koncowe i zalecenia:

e przed przystgpieniem do wysiewu i nasadzen dokonaé kontroli odczynu pH gleby za
pomocg prostych urzadzen wskaznikowych (papierki lakmusowe)
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e w przypadku nadmiernego zakwaszenia podfoza (pH pow. 6,0) zastosowacé
wapnowanie

e materiat siewny powinien by¢ wysokiej jakosci i zaprawiony odpowiednimi Srodkami
chemicznymi

o trawy wysiewaé w okresie dostatecznej ilosci opaddéw atmosferycznych lub po
wysiewie stosowac sztuczne nawadnianie podtoza

7.1.2. Roslinnos¢ wysoka (drzewiasta, krzewy i roslinnos¢ zielna)

Z powodu wykonania sktadowiska w technologii szczelnej, z zastosowaniem
geomembrany, a takze niewielkiej migzszosci warstwy odpadow, wykluczona jest
rekultywacja obiektu w kierunku lesnym. Korzenie drzew mogtyby uszkodzi¢ warstwe
geomembrany HDPE i spowodowac istotne ryzyko skazenia wod podziemnych odciekami
ze zdeponowanej na sktadowisku masy odpadow.

Nalezy dokona¢ nasadzen derenia biatego i dzikiej rézy na obszarze skarpy
obwatowania (zywoptot na nasypie). Odstepy miedzy sadzonkami derenia wyniosg
ok. 2 metry, a pomiedzy nimi w potowie odlegtosci umiesci¢ nalezy jedng sadzonke dzikiej
rézy. Nasadzen mozna dokona¢ w miejscu zajmowanym obecnie przez betonowe stupki
ogrodzenia i samo ogrodzenie. llos¢ sadzonek niezbedna do wykonania nasadzen wyniesie
odpowiednio:

Deren biaty — ok. 260 sztuk
Dzika réza — ok. 260 sztuk

7.2. Pielegnacja

Po wysiewie traw, zadba¢ nalezy o odpowiednie nawilgocenie koputy sktadowiska.
Zapewni to optymalne warunki do wzrostu traw i wytworzenia powtoki darniowej. Pierwsze
koszenie traw i koniczyny przeprowadzi¢ nalezy po uptywie 3 - 4 miesiecy od rozpoczecia
procesu kietkowania. W okresie tym nalezy dba¢ aby sktadowisko (a szczegdlnie obszar
obsiany trawami) nie bylo rozdeptywane przez ludzi i zwierzeta. Proces koszenia nalezy
przeprowadzac co okoto 3 miesigce, w zalezno$ci od potrzeb i warunkéw meteorologicznych
warunkujgcych wzrost roslin i ksztattowanie warstwy darniowej. W poczgtkowym okresie do
koszenia nalezy uzywac lekkich kosiarek recznych. Urzgdzenia zamontowane na ciggnikach
rolniczych mogg doprowadzi¢ do wgniecen i zniszczeh tworzgcej sie okrywy darniowe;.

Po uptywie 3 miesiecy od wykonania nasadzen nalezy dokonac przegladu obszaru
sktadowiska i zywoptotu, celem uzupetnienia ewentualnych ubytkow w roslinnosci.

Uwaga!

Masa roslinna pozyskana z koszenia koputy skladowiska nie moga byé¢
stosowane jako pokarm dla zwierzat i ludzi! Powinny pozostawa¢ w miejscu
pozyskania przyczyniajgc sie do tworzenia warstwy préchnicznej!
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8. MONITORING OBSZARU SKLADOWISKA W FAZIE
POEKSPLOATACYJNEJ

Mimo ze sktadowisko odpadoéw komunalnych w Dziemianach nie ma obecnie duzego
wplywu na srodowisko naturalne, proces jego rekultywacji powinien by¢ uzupetniony
0 odpowiednie badania monitorujgce stan srodowiska w najblizszym otoczeniu. Reguluje to
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk
odpadéw (Dz.U. z 2013r., poz. 523 ze zm.). W tym celu proponuje sie podjecie
nastepujgcych dziatan:

e zainstalowanie trzech piezometréw pierwszego poziomu wodonosnego, tuz za
obwatowaniem skfadowiska przy drogach gruntowych zgodnie ze schematem;
rozwigzanie takie umozliwi okresowg kontrole poziomu i jako$ci wod podziemnych
naptywajacych i wyptywajgcych spod obszaru sktadowiska pod katem wystepowania
substancji toksycznych pochodzgcych ze skiadowiska; mimo spadku terenu
sktadowiska w kierunku potudniowo — wschodnim, zgodnie z przepisami dwa
piezometry nalezy zainstalowaé po pétnocnej stronie sktadowiska ze wzgledu na
dominujgcy potnocny kierunek sptywu wod podziemnych; gtebokos¢ piezometru to
min. 8 metrow

e zainstalowanie dwoéch reperéw osiadania sktadowiska; osadzenia reperéw powinien
dokonaé uprawniony geodeta

e codzienne badanie ilosci opadow atmosferycznych na obszarze sktadowiska; jako
reprezentacyjng pomiarowo przyjeto tu stacje meteorologiczng w Koscierzynie

e okresowe badania wod odciekowych na sktadowisku pod kagtem obecnosci metali
ciezkich, pH oraz substancji biogennych (parametry badan zgodnie z obowigzujgca
przed zamknieciem Instrukcjg Eksploatacji Sktadowiska)

e okresowg kontrole jakosci wéd w studni kopanej znajdujgcej sie w gospodarstwie
rolnym pana J. Kosidowskiego, potozonym 450 metréw na potudnie od granicy
skfadowiska

e okresowe badania jakosci gazu wysypiskowego pod katem zawartosci skfadnikéw
odorowych, gazoéw cieplarnianych oraz wartosci opatowych (zawartos¢ metanu,
dwutlenku wegla, azotu i tlenu)

e okresowa, co trzy miesigce kontrole ogdlng zwartosci powtoki glebotworczej usypanej
na kopule sktadowiska.; kontrola wzrokowa powinna odbywac sie ze szczegdlinym
uwzglednieniem:

- zwartosci okrywy glebowej i wystgpienie ewentualnych ubytkow,
- postepujacych procesow erozji wodnej i powietrznej,

- wskazania miejsc o wadliwym przebiegu kietkowania trawy,

- stanu rowow odwadniajgcych,

- poziomu wod odciekowych w zbiorniku.

W ramach nadzoru nad zrekultywowanym sktadowiskiem odpadéw nalezy prowadzi¢
monitoring skltadowiska w zakresie okreslonym w obowigzujgcych przepisach prawa.
Zarzagdzajacy skladowiskiem odpadéw zobowigzany jest do prowadzenia monitoringu
sktadowiska odpaddéw przez okres 30 lat obejmujgcy faze poeksploatacyjng jak podano
w ponizszej tabeli:

OPRACOWANIE: Biuro Opracowan Prosrodowiskowych ,EKO —PROJEKT’ 206



REKULTYWACJA SKLADOWISKA ODPADOW - GMINA DZIEMIANY

Czestotliwosé wymaganych prawem badan kontrolnych w fazie poeksploatacyjnej
przedstawia tabela nr 4.

Lp. Mierzony parametr Czestotliwosé Parametry wskaznikowe
1 Badanie wielko$ci opadu atmosferycznego Raz dziennie -
Badanie osiadania powierzchni sktadowiska
2 . . Raz w roku
odpaddw w oparciu o ustalone 2 repery
Pomiar poziomu wod podziemnych w otworach .
3 ) . Co 6 miesiecy
obserwacyjnych (3 piezometry)
— odczyn (pH)
— przewodnos¢ elektrolityczna
wiasciwa,
4 Skfad wod po_dmemnych w otworach Co 6 miesiecy — OWO, - ’
obserwacyjnych (3 piezometry) — zawarto$¢ poszczegéinych
metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd,
Cr6, Hg),
- WWA
5 Objetos¢ wod odciekowych Co 6 miesiecy -
— odczyn (pH)
— przewodno$¢ elektrolityczna
wiasciwa,
6 Skiad wod odciekowych Cobmiesigcy |~ OVO. ,
— zawarto$¢ poszczegéinych
metali cigzkich (Cu, Zn, Pb, Cd,
Cr*6, Hg),
— WWA
7 Emisja gazu sktadowiskowego Co 6 miesiecy -
— metan (CHa)
8 Skfad gazu sktadowiskowego Co 6 miesigcy — dwutlenek wegla (CO2
— tlen (02)
9 Sprawno$¢ systemu.odprowadzanla Co 12 miesiecy
gazu sktadowiskowego

Tabela nr4. Czestotliwo$¢ badan monitoringowych sktadowiska w Dziemianach w fazie
poeksploatacyjne;.

Zgodnie z przepisami w/w rozporzadzenia, jesli w okresie 5 lat od daty zamknigcia nie
stwierdzi sie jego negatywnego oddziatywania na srodowisko, wtasciwy organ moze wydacé
decyzje o zmniejszeniu czestotliwosci prowadzenia badan monitoringowych.
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9. MATERIALY ZRODLOWE
= Przeglad Ekologiczny = Gminnego  Skfadowiska  Odpadéw  Komunalnych
w Dziemianach, Aqua — Gaz; Koszalin czerwiec 2002,
= Program badan geologicznych dot. warunkow geotechnicznych terenu lokalizacji
wysypiska odpadéw komunalnych oraz jego wptywu na srodowisko w miejscowosci
Dziemiany. Biuro Urbanistyczne PPP; Gdansk sierpien 1991,
= Plan realizacyjny zagospodarowania terenu wysypiska w Dziemianach, autorstwa
Biura Urbanistycznego PPP; Gdansk wrzesieh 1991,
= Projekt zagospodarowania terenu i uszczelnienia podtoza, opracowany przez Biuro
Urbanistyczne PPP; Gdansk wrzesien 1991,
= Plan zagospodarowania strefy ochrony sanitarnej oraz badan wptywu wysypiska na
srodowisko, Biuro Urbanistyczne PPP; Gdansk wrzesien 1991
= Technologia sktadowiska, Biuro Urbanistyczne PPP; Gdansk wrzesien 1991
= Instrukcja eksploatacji wysypiska, opracowana przez Biuro Urbanistyczne PPP;
Gdansk wrzesien 1991,
= QOpinia hydrologiczna dotyczgca wplywu projektowanego wysypiska na wody
podziemne, inz. Stanistaw Halena; Gdansk 1994,
= Operat wodno — prawny na pobor wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych,
eksploatacje urzadzen wodnych oraz ustanowienie strefy ochronnej dla wodociggu
wiejskiego w Dziemianach, inz. Stanistaw Halena; Gdansk grudzien 1997,
= Dokumentacja zgromadzona przez Urzad Gminy w Dziemianach oraz Zaktad
Komunalny w Dziemianach,
= Inwentaryzacja zt6z i wyrobisk kopalin statych oraz odpadéw na obszarze gminy
Dziemiany”, Przedsiebiorstwo Geologiczne Polgeol w Warszawie, Zakfad
w Gdansku; 1995,
= wyniki badan laboratoryjnych gleby i wod odciekowych na terenie sktadowiska
odpadow komunalnych w Dziemianach,
= Wykorzystanie biogazu ze sktadowisk odpadow komunalnych do celow
energetycznych” - Jerzy Dudek, Instytut Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa,
Krakow,
= Doswiadczenia zwigzane z energetycznym wykorzystaniem biogazu ze skfadowisk
odpadéw komunalnych” - Jerzy Dudek, Piotr Klimek, Polityka Energetyczna
11/2/2008,
= Model matematyczny wytwarzania biogazu w skladowiskach odpadow” — Janusz
Wandrasz, Marcin Landrat, Ochrona Srodowiska 2/2002.
» strony internetowe:
(www.gdansk.lasy.gov.pl) - Regionalnej Dyrekcji Laséow Panstwowych w Gdansku,
(www.dziemiany.pl) - Urzedu Gminy w Dziemianach,
(www.nfosigw.qov.pl) - Narodowego Funduszu Ochrony Srod.i Gospodarki Wodne;j,
(www.wfosigw-gda.pl) - Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku.
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my wjazdowej (03.2009 r.)

Widok na sktadowisko od strony bra
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Drenaz z opon i geomembrana HDPE widoczne na obaowaﬁiu skiadowka (03.3009 r.)
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1.CZESC EKONOMICZNA

Rekultywacja Gminnego Sktadowiska Odpadéw Komunalnych
w Dziemianach
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1. Wskazanie potencjalnych zrédet finansowania projektu
rekultywacji.

Kalkulacja kosztéw realizacji rekultywacji skltadowiska w Dziemianach ujeta
w kosztorysie inwestorskim wynosi ogétem 459 779.01 zt (brutto). Zwazywszy na
ograniczone mozliwosci finansowe samorzgdu Gminy Dziemiany, nalezy wskazaé
i zaproponowac¢ mozliwosé ubiegania sie Urzedu Gminy o nastepujgce zrédta finansowania.

1.1. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Aktualnie Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przyjmuje
wnioski w ramach programu Ochrona powierzchni ziemi, Cze$¢ 1 Rekultywacja terenéw
zdegradowanych rozpatrywanych w trybie ciggtym.

Dotacja udzielana jest w formie:

- oprocentowanej pozyczkKi

v' do 100% kosztéw kwalifikowanych, w przypadku przedsiewzie¢ realizowanych
w trybie wykonania zastepczego,
v' do 90% kosztéw kwalifikowanych, w pozostatych przypadkach
- dotacji do 80% kosztéw kwalifikowanych.

Whioski nalezy sktadaé¢ w terminie od 01.09.2016 r. do 20.12.2016 r., do godz. 15.30
lub do wyczerpania alokacji sSrodkow.

Dodatkowe informacje udzielane sg u Koordynatora projektu w NFOSIGW
w Warszawie pod numerem telefonu (0-22) 45-90-634 Iub adresem e-mail:
katarzyna.maryniak@nfosigw.gov.pl

1.2. Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku

Mozliwos¢ dofinansowania dzialan zwigzanych z rekultywacjg terendw
zdegradowanych przewiduje takze Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku w ramach PRIORYTETU Il pn. Racjonalne gospodarowanie odpadami
i ochrona powierzchni ziemi.

Decyzja o wyborze docelowego zrodta finansowania procesu rekultywacji powinna
zapas¢ po dokonaniu doktadnej kalkulacji mozliwosci finansowych samorzadu, jak réwniez
po zapoznaniu ze szczegOtowymi warunkami udzielania powyzszych dotacji i wstepnych
konsultacjach z wymienionymi funduszami.
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2. Harmonogram roboét

W ramach zestawu czynnosci zmierzajagcych do rekultywacji skladowiska
nalezy wykonaé:

1) Prace przygotowawcze i porzadkowe:
a. formalne zamknigecie sktadowiska,
b. umieszczenie tablic informujgcych o zamknieciu sktadowiska
c. uzyskanie promesy finansowania procesu rekultywacji i przygotowanie wnioskéow do

wybranej instytucji finansujgcej dziatania proekologiczne,

d. wybdr wykonawcy prac porzadkowych, ziemnych i nasadzeniowych na sktadowisku,

e. zakup lub przygotowanie sposobem gospodarczym surowcéw niezbednych do
przeprowadzenia procesu rekultywacji w ilosciach wyszczegolnionych w niniejszym
projekcie,

f. uporzgdkowanie terenu sktadowiska i rozebranie drég technologicznych oraz
brodzika dezynfekcyjnego.

2) Prace ziemne rekultywaciji podstawowej:
. wyrownanie i ubicie spychaczem masy odpaddéw zgromadzonych na sktadowisku,

. wywoz nadmiaru wod odciekowych na oczyszczalnie,

. przywiezienie i roztozenie warstwy nieprzepuszczalnej z glin,
. przywiezienie i roztozenie warstwy glebotworczej,
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. prace zwigzane z mieszaniem warstwy glebotwdrczej i przygotowaniem jej do
wysiewu i nasadzen poprzez zapewnienie odpowiedniej granulacji i nawilzenia,

f. wykonanie studzienek odgazowujgcych,

g. wykonanie rowéw odwadniajgcych,

h. wykonanie podfoza dla infrastruktury towarzyszacej wedtug projektu.

3) Prace zwigzane z rekultywacja biologiczna:
a. wysiew roslinnosci trawiaste;,

b. obsadzenie watéw drzewami i krzewami spetniajgcymi role zywoptotu.

4) Przygotowanie pozostatej infrastruktury technicznej:
a. montaz infrastruktury towarzyszgcej,

b. wykonanie piezometrow do badania wod odciekowych,
c. osadzenie reperéw osiadania skladowiska.

d. naprawa i uzupetnienie ogrodzenia.
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3. Harmonogram rekultywacji

Lp. Zakres prac Termin zakonczenia
1 Prace przygotowawcze i porzadkowe grudzien 2016 r.
2 Prace ziemne rekultywacji podstawowej wrzesien 2017 r.
3 Przygotowanie pozostatej infrastruktury technicznej wrzesien 2017 r.
4 Rekultywacja biologiczna wrzesien 2017 r.

Tabela Harmonogram prac rekultywacyjnych.

4. KOSZTY REKULTYWACJI - wg kosztorysu inwestorskiego

Wartos$¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT: - 373 804.07 zt

Podatek VAT: -85974.94 zt

Ogétem wartos¢ kosztorysowa robét: - 459 779.01 zt
Uwaga:

W Kkosztorysie zostaty uwzglednione takze roboty zwigzane z uzupetnieniem
infrastruktury monitoringu i opomiarowania sktadowiska.
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I1l. ZALACZNIKI

Rekultywacja Gminnego Sktadowiska Odpadéw Komunalnych
w Dziemianach
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